TECHNICKÁ SPECIFIKACE
Laboratorní zařízení pro měření základních hydraulických parametrů měřidel 
a armatur rozvodů vody a tepla 
A. 
Laboratorní zařízení pro měření základních hydraulických parametrů měřidel a armatur rozvodů vody a tepla (dále jen zařízení) umožní při výuce i praktických laboratorních cvičeních demonstraci  a ověření funkce:

· základních hydraulických parametrů armatur rozvodů SV, TUV a systému topení - zejména  měření tlakových ztrát 

· indukčích, fluidikových a ultrazvukových  průtokoměrů jako součástí měřičů tepla – umožní změřit základní metrologické parametry (relativní chybu měřidla) a vliv podmínek montáže

· mechanických vodoměrů – jednovtokových, vícevtokových a dalších typů konstrukce - – umožní změřit základní metrologické parametry (relativní chybu měřidla) a vliv podmínek montáže

Zařízení tvoří uzavřený hydraulický okruh, který realizuje průtok vody zkušební tratí. Trať je vybavena mechanickým upínacím zařízením k rychlé výměně zkoušených prvků. Oběhové čerpadlo má regulovaný výkon a v kombinaci s  regulační armaturou umožní nastavení požadovaného průtoku v trati. Zásobní nádrž (min 100l) a ostatní části okruhu i pomocné konstrukce přicházející do styku s vodou jsou vyrobeny z nerezavějící oceli, plastů nebo jiných materiálů nekorodujících při styku s vodou. Průtok je měřen indukčním průtokoměrem. Rozsah průtoku je (0,1-5,0)m3/h. Uzavírací a regulační armatury které jsou součástí zařízení, jsou ovládané ručně. Součástí zařízení je elektrorozvaděč. Zařízení se k el. síti připojí pohyblivým přívodem do třífázové zásuvky ( 5-ti kolíkové provedení, 16A). Připojení k vodovodní a kanalizační přípojce pomocí flexibilních hadic.

Zařízení má vlastní samonosný rám stojící na podlaze. Případné uchycení k podlaze, stěně nebo stropu je možné realizovat jen jako podpůrné, zajišťující vyšší stabilitu a umístění v prostoru laboratoře.  
Počet dodaných kusů:

1

El. napájení: 


3x400V, 16A

El. příkon max:


7kW

Vodovodní přípojka: pitná voda, hadicový kohout DN15

Kanalizační přípojka: DN 32, pračkový sifon ve stěně, max. 15cm nad podlahou 

Maximální rozměry zařízení: výška 2 m, šířka 0,9m, délka 3m (běžná obsluha zařízení ze strany 3m délky) 

Prostředí instalace: laboratorní učebna pro výuku hydroniky, provozní teplota (22±5)°C, vlhkost: nekondenzující prostředí, atmosférický tlak, bez nucené ventilace, osvětlení v souladu s požadavky na výuku v lab.   
Doplňkovým vybavením je:

B. Diferenční elektronický tlakoměr – přístroj umožní měření tlakových ztrát na zkoušených armaturách. Přístroj po zadání hodnoty kv armatury vypočítá průtok. Průtok i tlak je možné zobrazit v různých jednotkách vybraných v menu přístroje. Funkce nulování pro korekci vlivu statického tlaku v hydraulickém systému je jednoduše přístupná z hlavní nabídky menu. Samotné provedení nulování obsluha provádí podle pokynů zobrazovaných na displeji přístroje.
Technická data (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):
· počet dodaných kusů

1

· Jmenovitý rozsah tlaku 

10 bar 

· Maximální povolený přetlak 
plusová strana 15 bar 

· mínusová strana 10 bar 

· Chyba linearity a hystereze 
0.15% ze jmenovitého rozsahu

· Chyba teploty 


1.5% ze jmenovitého rozsahu v rozsahu teplot okolí

· Teplota média 
-

5 až 90 °C

· Teplota okolí 


-5 až 50 °C

· Skladovací teplota 

-5 až 50 °C

· Vstup tlaku 


R20 rychlospojky

· Spotřeba 


55 mA max

· Baterie 



2 x AA NiMH nabíjecí baterie

· Display 


podsvícený monochromatický 128 x 64 bodů

· Klávesnice 


3 tlačítka

· Jednotky tlaku
Pa, hPa, kPa, MPa, mbar, bar, at, mmH2O, cmH2O, mH2O, mmHg, Psi, inH2O, ftH2O, inHg

· Jednotky průtoku 
m3/s, m3/min, m3/h, l/s, USgal/s, USgal/m, USgal/h, UKgal/s, UKgal/m, UKgal/h

· Rozsah hodnot KV 

0-99999 s krokem 0.1

· Krytí 



IP65

· Rozměry š x d x h 

94 x 218 x 40 mm

· Hmotnost 


380 g včetně baterií
· Připojovací hadice:

2 x 0,5m zakončené rychlospojkami R20
C. Zkušební prvky: Měřidla a armatury na kterých bude možné provést měření základnách hydraulických a metrologických parametrů.
C1.  Suchoběžný jednovtokový vodoměr - určený  především pro domácnosti (rodinné domy, instalační jádra v domech s nájemními byty), kde je možno využít možnosti horizontálních i vertikálních  montážních poloh. Číselník je suchý, je hydraulicky oddělen od měřícího mechanismu a nepřichází do styku s měřenou kapalinou. Přenos údajů na číselník je proveden pomocí mechanického spojení nebo magnetickou spojkou.
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· konstrukce s magnetickou spojkou s  garancí antimagnetické odolnosti podle předpisů systému MID

· dvouložiskové safírové uložení lopatkového kola

· dlouhodobá životnost a stabilita metrologických parametrů

· typové schválení EEC

· montážní poloha vodorovná a svislá

· otočný číselník pro snadný odečet údajů

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 
20 mm / 1
· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 

G 3/4"

G 1"

· Stavební délka L 




110 mm
130 mm

· Trvalý průtok qp





1,5 m3/h
2,5 m3/h

· Přetěžovací průtok (krátkodobě) qs


3 m3/h

5 m3/h

· Přechodový průtok – třída A/B,  qt 


150/120 l/h
250/200 l/h

· Minimální průtok – třída A / B qmin


60/30 l/h
100/50 l/h

· Max. pracovní tlak MAP 



1,0 MPa,  
1,0 MPa

· Čistá hmotnost bez šroubení 



0,45 kg,  
0,52 kg

C2. Suchoběžný vícevtokový vodoměr – určený pro měření spotřeby studené vody v domovních přípojkách, provozovnách  a průmyslu s různou kvalitou vody. Číselník je suchý,  je hydraulicky oddělen od měřícího mechanismu a nepřichází do styku s měřenou kapalinou. Přenos údajů na číselník je proveden pomocí mechanického spojení nebo magnetickou spojkou. Lopatkové kolo je umístěno v měřící komoře, která má mnoho vtokových a mnoho výtokových kanálů.
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· typové schválení podle MID

· číselník je chráněn plastovým krytem s krycím víčkem

· měřidlo nepotřebuje na vstupu ani výstupu uklidňující délky

· montážní poloha vodorovná číselníkem nahoru

· měřící rozsah R80, metrologické parametry odpovídají třídě B

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů



20 mm / 1
· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 



G 1"

· Stavební délka L 






190 mm

· Trvalý průtok EN 14154 Q3 





4 m3/h

· Max. pracovní tlak MAP 





1,6 MPa

· Teplotní třídy pro SV  






T30

· Třídy citlivosti na nepravidelnosti v rychl. polích 



U0, D0

· Výška s otevřeným víčkem 





185 mm

· Výška se zavřeným víčkem 





105 mm

· Čistá hmotnost bez šroubení 





1,55 kg

C3. Mokroběžný jednovtokový vodoměr -  určený především pro měření spotřeby teplé a studené vody v bytových domech a administrativních budovách. Od suchoběžných vodoměrů se odlišuje tím, že jeho číselník je společně s měřícím mechanismem zaplaven měřenou kapalinou a přenos údajů na číselník je přímo mechanicky bez spojky. Tím je znemožněno jakékoli ovlivnění měřených hodnot z vnější strany měřidla. Lopatkové kolo je umístěno v měřící komoře, která má jeden vtokový a jeden výtokový kanál. 

Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· z hlediska konstrukce magneticky neovlivnitelný

· dvouložiskové uložení lopatkového kola

· dlouhodobá životnost a stabilita metrologických  parametrů

· typové schválení podle MID

· číselník je chráněn plastovým krytem s krycím víčkem

· měřidlo nepotřebuje na vstupu ani výstupu uklidňující délky

· montážní poloha vodorovná číselníkem nahoru

· měřící rozsah R80, metrologické parametry odpovídají třídě B
· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 
20 mm / 1
· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 

G 3/4"

G 1"

· Stavební délka L 




110 mm
130 mm

· Trvalý průtok EN 14154 Q3 



2,5 m3/h
4,0 m3/h

· Max. pracovní tlak MAP 



1,6 MPa 
1,6 MPa
· Teplotní třídy pro SV - 




T30, T50 
T30, T50
· Třídy citlivosti na nepravidelnosti v rychl. polích 

U0, D0 

U0, D0
· Výška s otevřeným víčkem  



150 mm
150 mm
· Výška se zavřeným víčkem  



83 mm

83 mm
· Čistá hmotnost bez šroubení 



0,69 kg 
0,86 kg

C4. Mokroběžný vícevtokový vodoměr – určený  pro měření spotřeby studené vody v domovních přípojkách a kotelnách. Od suchoběžných vodoměrů se odlišuje tím, že jeho číselník je společně s měřícím mechanismem zaplaven měřenou kapalinou a přenos údajů na číselník je přímo mechanicky bez spojky. Tím je znemožněno jakékoli ovlivnění měřených hodnot z vnější strany měřidla. Lopatkové kolo je umístěno v měřící komoře, která má mnoho vtokových a mnoho výtokových kanálů. 
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· z hlediska konstrukce magneticky neovlivnitelný

· typové schválení podle MID

· číselník je chráněn plastovým krytem s krycím víčkem

· vysoká odolnost proti korozi

· měřidlo nepotřebuje na vstupu ani výstupu uklidňující délky

· montážní poloha vodorovná číselníkem nahoru

· konstruován pro krátkodobě vysoké zatížení

· měřící rozsah R80, metrologické parametry odpovídají třídě B

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů



20 mm / 1
· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 



G 1"

· Stavební délka L 






190 mm

· Trvalý průtok EN 14154 Q3 





4 m3/h

· Max. pracovní tlak MAP 





1,6 MPa

· Teplotní třídy pro SV  






T30

· Třídy citlivosti na nepravidelnosti v rychl. polích 



U0, D0

· Výška s otevřeným víčkem 





185 mm

· Výška se zavřeným víčkem 





105 mm

· Čistá hmotnost bez šroubení 





1,55 kg

C5. Objemový kroužkový vodoměr – určený především pro měření spotřeby studené vody v bytových domech a průmyslových objektech. Slouží pro přesné měření odběru vody s malým průtokem. Pracuje  na principu střídavého plnění komor uvnitř měřícího mechanismu.
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· vysoká přesnost a nízká hodnota rozběhu (2 l/h) na základě objemového principu měření

· pouzdro i měřící systém je vyroben z kompozitního plastu, je lehký, robustní, kompaktní

· modulární počitadlo je možné osadit různými moduly pro potřeby dálkových odečtů

· splňuje třídu hlučnosti I podle EN ISO 3822-1

· při svislých montážích lze tímto typem bez obtíží nahradit konvenční lopatková měřidla

· typové schválení podle směrnice MID

· určen pro všechny montážní polohy s výjimkou hlavou dolů 

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 
20 mm / 1
· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 

G 3/4"

G 1"

· Stavební délka L 




170 mm
190 mm

· Trvalý průtok EN 14154 Q3 



2,5 m3/h
4,0 m3/h

· Měřící rozsah 





R200

R250

· Max. pracovní tlak MAP 



1,6 MPa,  
1,6 MPa

· Teplotní třídy pro SV - 




T30 

T30

· Třídy citlivosti na nepravidelnosti v rychl. polích 

U0, D0 

U0, D0

· Výška se zavřeným víčkem  



129 mm
129 mm 

· Čistá hmotnost bez šroubení 



0,55 kg,  
0,59 kg

C6. Ultrazvukový vodoměr - určený pro přesné měření a odečty spotřeby ve všech oblastech zásobování vodou. Pracuje na principu měření rychlosti proudící kapaliny pomocí ultrazvukového vlnění. Z rychlosti kapaliny a průměru potrubí se pak odvozuje objem. Nemá mechanické části. Měření a vyhodnocení provádí elektronická jednotka napájená baterií. 
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· z hlediska konstrukce magneticky neovlivnitelný

· dlouhodobá stabilita stabilita metrologických  parametrů i za obtížných podmínek

· měřidlo nepotřebuje na vstupu ani výstupu uklidňující délky

· instalace v libovolné montážní poloze

· měřící rozsah R160, překračuje požadavek tř.přesnosti D
· počáteční hodnota rozběhu 1,9 l/h u dimenze DN15 a 20

· neměří vzduchové kapsy

· necitlivý na sedimenty a nerozpuštěné látky ve vodě

· zobrazení chyb a kódů alarmu

· typové schválení dle směrnice MID

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 


· Připojovací závit vodoměru ISO 228/1 AGZ 

G 3/4"



· Stavební délka L 




110 mm


· Trvalý průtok EN 14154 Q3 



1,6 m3/h


· Max. pracovní tlak MAP 



1,6 MPa,  


· Teplotní třídy pro SV - 




T50 

· Třídy citlivosti na nepravidelnosti v rychl. polích 

U0, D0

· Výška od osy  potrubí




67 mm 

· Čistá hmotnost bez šroubení 



1,0 kg
C7. Hybridní měřič tepla - určený pro přesné měření a odečty spotřeby ve všech oblastech zásobování teplem, především u koncových spotřebitelů, jehož součástí je průtokoměr pracující na mechanickém principu s lopatkovým kolem, elektronické kalorimetrické počitadlo napájené baterií a  neodpojitelné párované odporové snimače teploty, jeden snímač teploty umístěn v těle průtokoměru. 
Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· zobrazení chyb a kódů alarmu

· typové schválení pro použití v systémech topení podle MID
· optické IrDA rozhraní pro parametrizaci

· životnost baterie 6 let

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 


· Připojovací závit ISO 228/1 AGZ 


G 3/4"



· Stavební délka L 




110 mm


· Trvalý průtok EN 1434
qp



1,5 m3/h


· Max. pracovní tlak PN
 



16 


· Max. teplota 





90°C 

· Teplotní rozsah 




15°C až 90°C

· Rozsah teplotního rozdílů



3K až 75K

· Teplonosná kapalina




voda

· Čistá hmotnost bez šroubení  max.


1,1 kg

C8. Souprava měřiče tepla – je  určená pro přesné měření a odečty spotřeby ve všech oblastech zásobování teplem. Souprava měřiče tepla  má oddělitelné podsestavy: snímač průtoku, párované snimače teploty a kalorimetrické počitadlo. Podsestavy musí být dodány tak, aby zajistily spolehlivou a správnou funkci soupravy měřiče tepla. Technická specifikace podsestav (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

B8.1 Snímač průtoku
· fluidikový princip měření průtoku, elektronický průtokoměr, neobsahuje žádné pohyblivé části. Průtokoměr využívá ke své činnosti fluidikového efektu přilnutí paprsku kapaliny ke stěně, podél níž proudí. Vlivem hydraulické zpětné vazby, realizované zpětnovazebními kanálky, se paprsek kapaliny přechýlí do druhé výstupní komory. Tento děj se stále opakuje – paprsek kapaliny kmitá střídavě vlevo a vpravo. Elektronický senzor snímá tlakové změny ve zpětnovazebních kanálcích. Frekvence těchto tlakových změn, která je přímo úměrná průtoku kapaliny v hlavním kanálu, je vyhodnocována elektronickou jednotkou a převáděna na výstupní impulsní signál.
· napájení z kalorimetrického počítadla

· typové schválení pro použití v systémech topení podle MID

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

15 mm / 1 


· Připojovací závit ISO 228/1 AGZ 


G 3/4"



· Stavební délka L 




110 mm


· Trvalý průtok EN 1434
qp



1,5 m3/h


· Max. pracovní tlak PN
 



16 


· Max. teplota 





130°C 

C8.2 Kalorimetrické počitadlo
· slouží k vyhodnocení množství dodané nebo odebrané energie v topných a chladících systémech na základě vyhodnocení průtoku topného nebo chladícího média a teploty média na přívodu a zpětném potrubí podle kalorimetrické rovnice a podle EN 1434.

· napájení bateriové

· standardní optické rozhraní podle EN 60870-5 pro optoodečet a parametrizaci

· může být použito i samostatně, s jinými typy průtokoměrů

· cyklické zobrazení údajů na přehledném LCD displeji

· pro použití platinových odporových snímačů teploty Pt500 nebo Pt100 s možností dvouvodičového nebo čtyřvodičového připojení.¨

· Počet dodaných kusů




1
· Rozsah teplot  





2°C až 200°C 

· Rozsah teplotního rozdílu



3K až 150K
· Jednotka tepla 





kWh, MWh, MJ, GJ

· Teplonosná kapalina




voda

C8.3 Párované snimače teploty
· slouží ke snímání teploty topného nebo chladícího média na přívodu a zpětném potrubí 

· provedení hlavicové, Pt500 podle EN1434

· s přívodním kabelem, čtyřvodičovým  délky 2 m

· počet dodaných kusů




1 pár 
C9. Smyčkový regulační ventil – určený pro instalaci  do potrubních větví zařízení teplovodního ústředního vytápění a do chladících zařízení a umožňují vzájemné hydraulické vyvážení jednotlivých potrubních větví. Hydraulické vyvážení je zajištěno možností reprodukovatelného přednastavení. Požadované hodnoty přednastavení se odečítají z průtokových grafů. Všechny mezihodnoty jsou plynule nastavitelné. Zvolené přednastavení lze odečitat na dvou stupnicích (základní stupnice nastavení a stupnice jemného přednastavení. Ventil je opatřen dvěma připojovacími otvory na které se dají libovolně našroubovat zaslepovací zátky, napouštěcí a vypouštěcí kulové kohouty nebo měřicí ventily k měřenĺ diferenčního tlaku. Použití smyčkové regulačních ventilů je možné jak do přívodu tak ido zpátečky. Při instalaci je nutné dbát na to, aby byl směr průtoku armaturou v souladu se směrem šipky na armatuře, a aby před armaturou byl rovný úsek potrubí v délce L = 3 x průměr potrubí a za armaturou rovněž rovný úsek potrubí v délce L = 2 x průměr potrubí. 

Technická specifikace (uvedeno jako příklad kvalitativního minima, může být nahrazeno jiným řešením stejných nebo lepších technických vlastností):

· Jmenovitá světlost DN/ Počet dodaných kusů

10 mm / 1 









15 mm / 1








20 mm / 1
· s vnitřním závitem podle EN 10226PN 25  
· barevné označení přívodu a zpátečky, 
· s šikmým provedením sedla,
· se zajištěným, kdykoliv kontrolovatelným a plynulým jemným přednastavením;
· odečítatelné přednastavení v závislosti na postavení otočné hlavice, 
· těleso ventilu a hlavová část z bronzu Rg 5, 
· kuželka a vřeteno z mosazi odolné proti odzinkování (Ms-EZB), 
· kuželka s těsněním z PTFE, 
· bezúdržbové těsnění vřetene s dvojitým 0-kroužkem, 
· všechny funkční prvky na straně otočné hlavice, 
· montáž možná do přívodu i zpátečky. 

